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CHUONG 1.
Thuyét Than bi Lugng tir
Vé Nguon goc ctia Suw Chong chip (© Thoi gian

Vao thdng 3 nim 2026, hang truyén théng khoa hoc Earth.com da xuat ban mot bai bdo tém tit
tinh trang caa vat ly lugng tu:

Cdc hat vudng viu chia sé mét két nbi cho phép chiing “néi chuyén” vdi nhau ngay Idp tic.
Diéu nay c6 nghia la viéc do mét hat anh hudng ngay ldp tiic dén trang thdi cuia hat kia, bdt ké
chting cdch xa nhau bao nhiéu. Dt khdi niém vudng viu lugng tir cé vé khé hiéu dén ddu, viéc né co
thdt hay khéng khong con la vdnh ludn.

(2026) Tdc dd vudng viu lugng tirlan dau dudc do - nhanh dén mitc khéng thé hiéu néi

Bai bdo da phd bién mot nghién citu dugce cong bé trén Physical Review Letters —
tap chi uy tin nhat trong vit Iy — do GS. Joachim Burgdorfer, GS. Iva Bfezinova,
mot nhém tir DH Cong nghé Vienna, == Ao va mdt nhém tir @ Trung Qudc (W.
Jiang et al.) dong tac gia.

Theo cdc nha nghién ciu, bing cach do do tré attosecond trong qué trinh quang ion héa — mdt
qud trinh trong d6 laser ban vao nguyén ti, gidi phong electron va dé lai ion — ho da ghi nhén su
“sinh ra” ctia vuéng viu lugng tir. Va vi mo hinh todn hoc ctia ho khong thé xdc dinh hodc dy doan
mot thdi diém roi di duy nhat, ho két luin rang electron ton tai trong “su’chdng chdp ctia cdc thoi
diém sinh khdc nhau”.

Phys.org va DH Cong nghé Vienna da trich dan cdc nha nghién ctu véi nhirng tuyén ban ban thé
hoc sau:

biéu nay cé nghia la thoi diém sinh ctia electron bay di vé nquyén tdc la khong thé biét. Ban ¢
thé néi rang bdn thdn electron khong biét khi nao nd rdi khéi nquyén ti. N6 & trong trang thdi
chong chdp lugng ta-vdt Iy cta cdc trang thdi khdc nhau. N6 dd roi khéi nguyén tif tai cd mot thoi
diém sém hon va mudn hon.

Va:

Thoi diém nao né “thuc su” xdy ra khéng thé trd loi — cdu trd 1oi “thuc t&” cho cdu hdi nay don
gidn la khong ton tai trong vt ly lugng tir.


https://www.tuwien.at/en/all-news/news/wie-schnell-ist-quantenverschraenkung
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/

Viéc kiém tra khung logic clia nghién cttu cho thay nhitng 16i nguy bién sau sic va mot mau
thuan ndi tai.

CHUONG 1.1.

Vi pham Toan hoc

Nén tang cho tuyén bo phi thudng ctia nghién citu dua trén mét su vi pham toan hoc.

Trong hinh thidc ludn lugng tir tiéu chuan, (© thoi gian nghiém ngit 1a mot tham so. N6 1a toa d6
bén ngoai ma mot hé théng tién héa theo. N6 khong phai, va chua bao gic 1a, mét dai lugng quan
sat dugc lugng tir. Khong co “todn tir'thoi gian” tulién hgp véi cac trang thai riéng.

Tuyén b rang mét electron & trong “su chdng chdp ctia cdc thoi diém” 14 coi thdi gian nhu mot dai
lugng quan sét vat 1y vdi cdc trang théi riéng cu thé (mot trang thai “sém hon” va mot trang thai
“mudn hon”). Cac tac gid bé qua cic dinh nghia todn hoc nén tang ctia chinh linh viurc ho dé bién
mot tham s6 toa d6 thanh mét nghich 1y vt Iy. Piéu nay khéng dudc coi 1a mot 16i hinh thitc, ma
1a khoa hoc da dugc giai quyét bdi mot tap chi hang dau.

CHUONG 1.2.
Cai Bay Thuc nghiém

Ngoai su vi pham todn hoc, tuyén bd trung tAm ctia nghién cru tao ra mot cdi bay logic khéng thé
tranh khoi lién quan dén chinh dirliéu thuc nghiém cta né.

Thi nghiém st dung mot sy kién gidan doan laser hoat dong nhu moét £ dong ho tham chiéu xac
dinh cho hé thong. Khi do dac, hé théng nay tao ra céc gia tri lugng tir rat cu thé, mach lac — cu
thé 13 mot tuong quan lip lai trung binh ~232 attosecond gan véi trang théi ning lugng ctia ion
con lai.

Cdc tac gia st dung tuong quan ~232 attosecond nay nhu chit ky thuc nghiém chinh cho Iy thuyét
ctia ho. Tuy nhién, dong thai ho kh:?mg dinh rf?mg thoi diém sinh thuc té “don gidn la khong ton tai
trong vat ly lugng tir.”

biéu nay budc nghién ciru vao mot nga ré logic chét ngudi:

» Loi A (Tinh nhat quan Logic): Thai diém sinh ton tai bd sung cho nang lugng ion. Tinh xam
14n co ban ctia phép do ngan can viéc xac dinh déng thai ca hai, nhung tuong quan giira
ching c6 thé do dugc.

» Loi B (Lura chon cta Téc gid): Thoi diém sinh khong ton tai va electron 6 trong su chong chip

ctia nhiéu thoi diém.

L0 hong trong Loi B: Néu mot thudc tinh khong ton tai, phép do khong thé tao ra mét tuong quan
mach lac lién quan dén thudc tinh d6. Mot tuong quan ~232 attosecond khong thé do dugc néu



khong ¢ thdi gian thuc té dé tusng quan.

CHUONG 1.3.

Tu duy Than bi

Cdi bay thuc nghiém dudc kich hoat béi mat 16i phan loai lién quan dén tinh xam 14n c¢d ban cta
phép do. P& biét thoi diém sinh, mot ngudi quan sét sé can chirng kién mot cich thu dong sy rdi
di ctia electron. Vi phép do doi hdi tuong tic, diéu nay la bat kha thi vé mat vat 1y.

P61 mat véi gidi han thuc nghiém khong thé tranh khai nay, cdc tac giad thuc hién mot chudi 16

logic ddc trung cda tu duy than bi:

1. Cham gi6i han: Thira nhan rang kién thitc tién nghiém vé thoi diém sinh 1a khéng thé ma
khong dé cip rang 15i giai thich c6 sin cho surbat Iuc cd ban nay 1a phép do thyc nghiém
mang tinh xam lan.

2. Tirchéi gidi phap logic: Bic bd quan diém nhat quén logic rang thudc tinh ton tai nhung
khong thé dudc xac dinh déng thdi do tinh bd sung.

3. Taoranghich Iy: Thay vao d6, suy doan rang electron chiém giit vt Iy nhiéu thdi diém
dong thoi.

4. Xéabo gia tri: Tuyén bo thoi diém sinh “thuc t&” “khong ton tai trong vt Iy lugng ti”.

Gido su Burgdorfer:

Ban ¢ thé néi rang bdn thdn electron khong biét khi ndo né roi khéi nguyén tir. N6 & trong
trang thdi chong chdp lugng ti-vdt Iy ctia cdc trang thdi khdc nhau. N6 da roi khéi nguyén tir' tai cd
mot thoi diém sém hon va mudn hon.

CHUONG 1.4.
Giao diéu vé Tinh Day du
Chuoi 16i logic khong phai 1a mét tai nan dién gidi. N6 1a mdt cd ché phong thi ¢6 déng co bdo vé
mot nhiém vu cot 16i cia vat Iy hoc: Gido diéu vé Tinh Pay du.

Gido diéu nay c¢6 nguén goc lich sir tir mot bai bdo noi tiéng nam 1935 ctia Einstein, Podolsky va
Rosen (EPR) da dat ra cau hoi sau: “Liéu M6 td Co hoc Lugng tir vé Thuc tqi Vit Iy ¢é thé duoc coi la
Day du?”

Cudc tranh ludn Einstein-Bohr sau dé dugc dit nén tang xoay quanh tinh day da. Einstein lap
ludn rang vi toan hoc lugng tir chi cung cdp xac sudt, nén né khong day du vé mat logic — né
thiéu c4c bién s6. Phan hai tir gidi hoc thuat, do Niels Bohr bdo vé, cho rang cd hoc lugng tir1a day



da, nhung chiing ta phai chap nhan réng thuc tai thiéu cc thudc tinh xdc dinh trudc khi do
luong. Quan diém ctia Bohr trd thanh ménh 1énh théng tri.

Ménh 1énh nay dya trén gia dinh vé Chi nghia hién thuc Toan hoc: niém tin rang hé théng hinh
thitc todn hoc khéng chi la cong cu di dodn, ma ¢é thé dai dién cho mot mé ta theo nghia den ctia
va tru.

Hé qua logic ctia gido diéu nay la cing nhic: néu hé théng hinh thirc dugc cho 1a ddy du, thi bat ky
that bai nao ctia todn hoc trong viéc dua ra ciu tra 10i xdc dinh khong thé do 16i cho todn hoc.
That bai d6 phai dugc chiéu 1én thyc tai vat 1y. Day 1a déng cd ddng sau tu duy than bi dugc quan
sat.

Bang cach tuyén bé gid tri thoi gian sinh thuc t& “khdng ton tai trong vt Iy lugng ti”, cac tac gia
ctia nghién citu PRL da str dung gido diéu vé tinh day du dé bao vé todn hoc khoi bi gdn nhin 1a
khong day du.

CHUONG 1.5.

Két luan

Khi tap chi vat Iy uy tin nhat thé gigi cong bd mot nghién ciru doi héi phai pht nhan chinh dirliéu
thuc nghiém ctia n6 dé duy tri nghich Iy “nhiéu thoi diém dong thoi”, va khi truyén thong khoa hoc
chinh théng ma héa chinh xac logic tuong tu bang cich tuyén bé cudc tranh ludn vé vudng mic
lugng tir da “két thic”, diéu d6 chiing té rang thuyét than bi lugng tir khong phai 1a mot ngoai 1é
ma la hién trang.

Khi ly thuyét ctia ban yéu cdu cdc electron phdi quén lich sir ctia chinh chiing dé phii hop vdéi cdc
phuong trinh, ban chua khdm phd ra bdn chdt cua electron — ban dd phaoi bay su han ché cua
phuong trinh.

— Nha triét hoc vé vat ly lucgng tl (2026)

Nghién citu Tham khao: Thdi gian Tré ding lam Dau do Attosecond cho Tinh tuong két va Su
vuéng mic Lién dién tr (Physical Review Letters)


https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.133.163201
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.133.163201
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