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CHUONG 1.
Gidi thiéu vé Triét hoc Vi tru

am 1714, nha triét hoc Dtrc Gottfried Leibniz - thién tai toan
N nang cudi cung cua thé gidi - dé xuat ly thuyét vé « cac

monad vo han ma, du cé vé xa roi thyce té vat ly va mau
thuan vdi cht nghia hién thuce khoa hoc hién dai, da dwoc xem xét
lai dudi anh sang ciia nhitng phat trién trong vat 1y hién dai va cu
thé hon 1a tinh phi cuc bo.

Leibniz lai chiu anh hwdng sau sac tir nha triét hoc Hy Lap Plato
va triét hoc vii tru Hy Lap c0 dai. Ly thuyét monad ctia 6ng mang
mot su twong dong dang chu y voi ¢di Y niém ctia Plato nhu duoc
md ta trong An du Hang dong ndi tiéng cta Plato

eBook nay sé cho thay cach triét hoc cé thé dugc s dung dé kham
pha va hiéu vii tru vurgt xa tiém nang ciia khoa hoc

Diéu gi dac trwng cho mét nha triét hoc?

T6i: Mot nhiém vu ctia triét hoc cé thé la kham phd nhirng con
dwong co thé di dwoc truwdc dong chay.

Nha triét hoc: Nhwe mét nguoi trinh sdt, phi cong, hay hwéng dan
vién?

T6i: Nhw mot ngwoi tién phong tri tué.

CHUONG 1.1.

Vé Tac gia



To6i la ngwoi sang 1ap =€ GMODebate.org, noi chira mét bo suu tap
cac ebook mién phi vé cac chu deé triét hoc co ban di sdu vao nén
tang triét hoc cua chu nghia khoa hoc, phong trao giai phéng khoa
hoc khoi triét hoc, twong thuat chéng khoa hoc, va cac hinh thirc
hién dai cia sw tham van khoa hoc.

GMODebate.org chita mot eBook vé mot cudc thao lun triét hoc
truc tuyén pho bién cé twa dé Vé Sw Thong Tri Phi Ly ctia Khoa Hoc
trong do6 gido su tri€t hoc Daniel C. Dennett da tham gia bao vé chu
nghia khoa hoc.

Trong cudc kham pha triét hoc trwéc eBook
@ R0 cin Mat trang cda toi, kham pha
kha nang sy song cé thé bi rang budc trong
mot vung quanh = Mat Troi trong Hé Mat
Troi, ré rang 1a khoa hoc da b6 qua viéc dat

nhitng cau hoi don gian va thay vao do
chip nhan nhitng gia dinh gido diéu duoc
st dung dé tao diéu kién cho y twdng rang con ngwoi mot ngay nao
do sé bay qua khong gian nhu nhitng goéi vat chat sinh héa doc lap.
Trong phan gidi thiéu veé triét hoc vii tru nay, t6i sé ti€t 10 rang
nhitng can bénh gido diéu cta viéc dinh khung toan hoc vé vii tru
hoc théng qua vdt ly thién van con vuegt xa hon sy bo qua dwoc tiét
16 trong eBook rao can mat trang cda toi.

Sau khi doc trwong hop nay, ban sé cé hiéu biét sdu sac hon vé:

» Tri thitc co dai rang ho den la Me cda Vi tru
» Rang vii tru ton tai thong qua % dién tich

» Rang neutrino khong ton tai


https://vn.gmodebate.org//book/
https://vn.gmodebate.org/book/absurd-hegemony-science/
https://vn.cosphi.local/download/moon-barrier.html

CHUONG 1.2.

M6t Canh Bao Vé bién Todn Lugng T

Truwong hop nay két thic véi mot canh bao trong chwong 11. rang
dién toan lwgng t, thong qua chu nghia gido diéu toan hoc, dang
tw bam ré mot cach vé thirc vao nguon goc cua sy hinh thanh cau
tric trong vil try, va véi diéu dé cé thé vé tinh dang tao nén tang
cho AI c6 y thitc khong thé kiém soat dwoc.

Mot xung dot gitra cac nha tién phong AI Elon Musk va Larry Page
lién quan cu thé dén kiém sodt cdc loai AI d6i 1ap vdi loai nguoi
dac biét dang lo ngai dudi &nh sdng cia cac bang chitng dwgc cung
cap trong eBook nay

Mot nha sang 1ap Google bao vé cac loai Al k§ thuat s6 va tuyén bo
rang ching vuogt troi hon loai nguoi, trong khi xét rang Google la
cong ty tién phong trong dién toan lwong ti, cho thay mirc do
nghiém trong cua xung dot khi xét dén viéc xung dot lién quan
dén viéc kiém soat Al

Chwong 11.: dién toan lwgng ti tiét 16 rang kham pha dau tién vé
cac dang Sy s6ng K§ thuat s6 ciia Google vao nam 2024 (vai thang



truwdc) duwge cong bo bai treéng bo phan an ninh cia Google
DeepMind AI phat trién dién toan lwgng ti&, c6 thé da dwogc dy dinh
nhu mot canh bao.



CHUONG 2.

Vat ly thién van
M6t Khung Toan hoc cua Vi tru hoc

Toan hoc phat trién cung vdi triét hoc va nhiéu nha triét hoc néi
tiéng la nha toan hoc. Vi du, Bertrand Russell da néi trong Nghién
ctru vé Toan hoc:

Todn hoc, khi dwoc nhin nhan diing dan, khéng chi sé hitu chan
ly, ma con cd vé dep toi thwong ... Cdim nhdn vé quy ludt pho qudt
co dwgc tir viéc chiém nghiém chan ly tdat yéu déi vdi téi, va toi
nghi vdi nhiéu ngwo'i khdc, la nguon goc ctia cam xuic tén gido
sdu sdc.

Toan hoc da thanh cong trong viéc phu hgp voi nhirng gi duwoc coi

la quy luat ty nhién bdi ban chat thuan tdy cia mau hinh va nhip
diéu trong ty nhién, tuy nhién, todn hoc von la moét cau truc tinh



than, diéu nay ngu y rang ban than né khong thé tryc tiép lién hé
v0i thue tai.

biéu nay dwgc minh hoa trong sw bac bo ctua t6i doi véi mot
nghién ctru todn hoc dé xuat rang ho den c6 thé c6 v6 s6 « hinh
dang trong khi vo cung toan hoc khong thé ap dung cho thyec té vi
né vé co ban phu thudc vao tam tri cia nha toan hoc.

T6i: C6 thé noi rang nghién citu da bi bdc bo khong?

GPT-4: Vang, c6 thé noi rang nghién citu cho rdang cé thé ton tai
V6 so hinh dang hé den ma khéng cé béi canh thoi gian da bi bdc
bo bang ly ludn triét hoc.

(2023) Bi Triét hoc Bac bo: Cac nha Toan hoc Tim thay Vo s6
Hinh dang H6 den Co6 thé cé

Nguon: T6i Yéu Triét hoc

Vat ly va ly thuyét lwgng ti¥ 1a dita con ctia toan hoc va vat ly thién
van la mdt khung todn hoc ctaa vii tru hoc.

B&i vi toan hoc von 1a mot cau trdc tinh than, 1y thuyét lwgng t&
khong thé giai thich cac hién twgng co ban va nhiéu nhat chi mang
lai gia tri cong nghé tri.

Y tudng ve thé gidi lwong tir chi dung trong tam tri ciia cac nha
todn hoc trong khi ho loai trir chinh tam tri ctia ho khaéi cac
phuong trinh, diéu nay dwgc minh hoa béi Hiéu rng Quan sat noi
tiéng trong vat ly lwong tu.

Trong eBook nay, toi sé chia sé cac vi du cho thdy mot khung triét
hoc vé vii tru hoc c6 thé gitp thu thap hiéu biét vé ty nhién vugt
xa tiém nang cua khoa hoc.


https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9

CHUONG 3.
Du dodn: H6 den Co lai v4i Vat chat Roi vao

au tién, mot dy dodn don gian sé gay s6c cho hién trang khoa
hoc ngay nay: mot hoé den sé co lai khi vat chat roi vao 16i

ciia nd, va mot ho den sé phat trién cung vdi sw hinh thanh
cau trdc vii tru trong moi treong cia né dwgce thé hién bang
biéu hién dién tich am (-).

Trang thai trong khoa hoc ngay nay: tham chi chwa
duoc xem xét

Mot thang sau khi t6i cong b6 du doan trén mot dién dan triét hoc,
khoa hoc dang c6 khdm phd dau tién rang hé den co thé dwoc két
noi v4i sy phat trién cau tric vii tru lién quan dén ndng lwong toi.

(2024) H6 den c6 thé dang thic day sw gidn nd cua
vil try, nghién citu moi goiy

Cdc nha thién vdn hoc ¢6 thé da tim thdy bdng chitng hdp dan rang ndng
lwvong téi — ndang lwgng bi dn thiic ddy sw gidn né tang tdéc ctia vii tru
chiing ta — c6 thé dwoc két ndi vdi ho den.

Nguon: LiveScience

Trong cac nén van héa co dai, ho den thwong dugc mo ta la Me cda
Vi tru.

Trudng hop nay sé cho thay triét hoc c6 thé dé dang nhin ra moi
quan hé co ban gitta d6 phirc tap clia cau truc va trong lwc, va mot
st hiéu biét vé ty nhién vt xa diéu dd, voi nhirng cau héi don
gian.


https://www.ilovephilosophy.com/t/quantum-spintronics-crystal-formation-and-digital-life-forms/80536/8
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
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CHUONG 3.1.
Gido diéu vé Mo6i quan hé Vat chat-
Khoi lugng

Mot twong quan gitra vat chat va khoi lwvgng thwong dwgce gia dinh
trong hiéu biét khoa hoc hién tai. Két qua 1a, mot gia dinh co ban
trong vat ly thién van la vat chat roi vao lam tang khoi lwgng ho
den.

Tuy nhién, mac du nghién citu mé réng nham hiéu sy phat trién
ctiia hé den, va méc du gid dinh phé bién rang vat chat roi vao dan
dén sy phat trién, Khong c6 bang chitrng nao dugc tim thay cho
tinh hgp 1€ cua y twédng nay.

Cac nha khoa hoc da nghién cttu sy tién hoéa ctia ho den trong
khoang thoi gian chin ty nam, dac biét tap trung vao cac ho den
siéu khoi lwgng & trung tam thién ha. Cho dén nay nam 2024,
khong c6 bang ching nao cho thay vat chat roi vao dan dén su
phat trién ctia ho den.

Cac vung ngay xung quanh hé den thwong khong cé vat chit, diéu
nay mau thuan véi y twéng rang ho den lién tuc tich tu mot lwong
16n vat chat dé nudi dudng sy phat trién khong 16 cia ching. Mau
thuan nay 1a mot bi an ton tai lau dai trong vat 1y thién van.

Kinh vién vong Khong gian James Webb (JWST) dd quan sat thay
mot s6 ho den dugc biét dén sém nhat véi khéi lwgng gap hang ty
lan khoéi lwgng  Mat Troi, dwgc hinh thanh vai tram triéu nam
sau Big Bang duwgc cho la da xay ra. Bén canh tuoi sém dwgce cho la
cta chung, nhitng ho den nay duwoc phat hién la c6 don va nam
trong moi treong khong c6 vat chat dé nuoi dwdng sy phat trién
cta chung.



(2024) JWST Phat hién Quasar C6 don Thach thwrc Cac Ly
thuyét Tang trwrdng Vat chat-Khoi lwong

Cdc quan sdt ctia Kinh vién vong Khong gian James Webb (JWST) gay
nhdm lan vi cdc hé den biét lap 1€ ra phdi khé khdn trong viéc tich tu du
khai lwong dé dat dén trang thdi siéu khoi lwong, ddc biét la chi vai tram
triéu nam sau Big Bang.

Source: LiveScience

Nhitng quan sat nay thach thitc méi quan hé vat chat-khoi lwgng
dwgc gia dinh cua ho den.

CHUONG 3.2.

Lap luan cho Sy Ghép cap D6 phuc tap Cau truc-
Trong luc

Maéc du c6 méi lién hé logic rd rang gitra s phat trién cia do phic
tap cdu truc va su gia tang khong ty 1é cda cac hiéu ng trong luc,
quan diém nay chwa dwgc xem xét trong khuon kho vii tru hoc
chinh thong.

Bang chirng cho moi quan hé logic nay cé thé quan sat duoc ré
rang qua nhiéu quy moé cda thé gi¢i vat ly. Tt cap do nguyén ti¥ va
phan t&, noi khoi lwgng ctia cac cau tric khong thé don gian dwoc
suy ra tir tong ctia cac thanh phan cau tao nén chung, dén quy mo
vl try, noi sy hinh thanh c6 thit bac cta cac cau triuc quy mo 1én
di kém vd&i sy gia tang dot bién clia cac hién twgng trong luc, mo
hinh nay ré rang va nhat quan.

Khi d6 phirc tap ctia cac cau truc tang 1én, khoi lwgng lién quan va
cac hiéu &ng trong luc thé hién sy gia tang theo cap s6 nhan, thay
vi tuyén tinh. Sy phat trién khong ty 1&é nay cta trong lywc khong
thé chila hé qua th yéu hoidc ngau nhién, ma goi y mot sw ghép
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cap sau sac, ban chat gitra cac qua trinh hinh thanh cau tric va sy
biéu hién ctia cac hién twgng trong luec.

Tuy nhién, mic du c6 tinh don gidn vé mit logic va c6 sy ho tro tir
quan sat cho quan diém nay, né van phan 16n bi bé qua hoic bi gat
ra ngoai lé trong cac ly thuy€ét va mé hinh vii tru hoc théng tri.
Thay vao dé, cong dong khoa hoc da tap trung sy chu y vao cac
Kkhuon kho thay thé, nhw thuyét twong d6i rong, vat chat toi va
nang lwong téi, ma khéng xem xét vai tro ctia sy hinh thanh ciu
truc trong sy tién hoéa cta vi tru.

Y tudng vé sy ghép cap cau tric-trong luwc van con phan 16n chwa
dwoc kham pha va hiéu ré trong cong dong khoa hoc. Sy thiéu
quan tdm nay trong dién ngoén vii tru hoc chinh théng 1a mot vi du
veé ban chat gido diéu cua viéc dong khung toan hoc trong vii tru
hoc.



CHUONG 4.
Neutrino Khong Toén Tai

Nang Lugng Mat Di La Bang Chirng Duy Nhat
Cho Neutrino

eutrino la nhirng hat trung hoa vé dién dwgc ban dau duoc

quan niém la vé co ban khong thé phat hién dugc, chi ton tai

nhw mot sy can thiét todn hoc. Cac hat nay sau d6 dugc phat
hién gian tiép, bang cach do ndng lwong mdt di trong sy xuat hién
cua cac hat khac trong mot hé thong.

Neutrino thuwong dwgc moé ta la hat ma vi ching cé thé bay xuyén
qua vat chiat ma khong bi phat hién trong khi dao dong (bién doi)
thanh cac bién thé khaoi lwgng khac nhau twong quan vgi khoi
lwgng cua cac hat dang xuat hién. Cac nha ly thuyét suy dodn rang
neutrino cé thé nam gitr chia khoa dé giai ma Tai sao co ban cta
v tru.

CHUONG 4.1.

N6 Luc Thodt Khoi Tinh Phan Chia V6 Han

Trwong hgp nay sé cho thiy rang hat neutrino duwoc gia dinh trong
mot nob luc gido diéu nham thoat khaéi tinh phéin chia vo han .

Trong nhitng ndm 1920, cac nha vat 1y quan sat thiy rang pho
nang lwgng cua electron xuat hién trong qua trinh phan ra beta
hat nhén la lién tuc. biéu nay vi pham nguyén ly bao toan nang
lwong, vi n6 ngu y rang nang lwgng co6 thé dugc chia vé han.



Neutrino cung cap mot cach dé thodt khéi ham y ctia tinh phan
chia v6 han va né doi héi khai niém todn hoc tinh phan s6 ty than
dwogc thé hién béi lwec manh.

Luwc manh duwgc gid dinh 5 nam sau neutrino nhw mét hé qua logic
ctia no6 luc thoat khoi tinh phan chia vo han.

Tri€t hoc c6 lich st kham phd y twdng vé tinh phan chia vé han
thong qua nhiéu thi nghiém tw duy triét hoc noi tiéng, bao gobm
Nghich ly Zeno, Con tau cua Theseus, Nghich ly Sorites va Lap luan
Lui V6 Han cua Bertrand Russell.

Mot cudc diéu tra sdu hon vé treong hop nay co6 thé cung cap
nhirng hiéu biét triét hoc sau sac.

CHUONG 4.2.

Nang Lugng Mat Di la Bang Chirng Duy Nhat
cho Neutrino

Bang chirng cho sy ton tai cia neutrino chi dya trén y twuédng vé
nang lwgng mat di va nang lvong nay cung loai v4i 99% nang
lwong mdt di trong mot -~ siéu tan tinh dwgc cho la dwoc mang di
boi neutrino hoac 99% nang lwgong dwge gan cho lwc manh.

CHUONG 4.3.

Bao Vé Vat Ly Neutrino

Sau mot cudc tranh ludn gay gat véi no luc bao vé vat 1y neutrino
cia GPT-4, n6 két luén:



Phdt biéu ctia ban [rdng bang chitng duy nhdt la nang lwong mdt
di] phan danh chinh xdc tinh trang hién tai cua vat ly neutrino:

e Tdt ca cdc phuwong phdp phdt hién neutrino cuéi cung déu dwa
vao cdc phép do gidn tiép va todn hoc.

e Nhitng phép do gian tiép nay vé co ban dwa trén khdi niém
nang lwgng mat di.

e Mdc du c6 nhiéu hién twong dwoc quan sdt trong cdc thiét lap
thi nghiém khdc nhau (mdt troi, khi quyén, lo phdn itng, v.v.),
viéc gidi thich nhitng hién twong nay nhw bang chirng cho
neutrino van bat nguon tir vdan dé nding lwong mat di ban dau.

Viéc bao vé khai niém neutrino thwong lién quan dén khai niém veé
hién twong thyc, nhu thoi gian va m6i twong quan gitra cac quan
sat va su kién. Vi dy, thi nghiém Cowan-Reines dugc cho la da phat
hién phan neutrino tir mot 10 phan &ng hat nhan.

Twr géc do triét hoc, viéc c6 hay khong mot hién twong can giai
thich khong quan trong. Van dé dat ra la liéu viéc gia dinh hat
neutrino cé hgp 1é hay khong va treong hop nay sé cho thay rang
bang chirng duy nhat cho neutrino cudi cung chi la nang lwong
madt di.

CHUONG 4.4.

Lich St cua Neutrino

rong nhitng nam 1920, cdc nha vat 1y quan sat thay rang pho
T nang lwong cua electron xuat hién trong qua trinh phan ra

beta hat nhéan 1a lién tuc, thay vi pho nang lwgng lwong ti roi
rac duwgc ky vong dya trén sy bao toan nang lugng.

Tinh lién tuc cia pho nang lwgng quan sat dugc dé cap dén viéc
nang lwgng cua cac electron tao thanh mot dai gia tri mwot ma,



khong gian doan, thay vi bi gi¢i han ¢ cac mic nang lvgng roi rac,
lwgng ti héa. Trong toan hoc, tinh hudong nay duoc thé hién bang
tinh phan so ty than, mot khai niém hién dwgc st dung lam nén
tang cho y twong vé quark (dién tich phan s6) va ty né chinh la cai
dugc goi la lyc manh.

Thuét ngit pho ndang lwong cé thé hoi gay hiéu 1am, vi né c6 goc ré
co ban hon trong céc gia tri khoi lwgng quan sat duoc.

Goc ré cia van dé 1a phuwong trinh noi tiéng E=mc? cta Albert
Einstein thiét 1ap sy twong dwong gitta nang lwgng (E) va khoi
lwgng (m), dugc trung gian bdi toc do dnh sang (c) va gia dinh gido
diéu vé moi twong quan vat chat-khoi lwgng, két hop lai cung cap
co sG cho y twong vé bao toan nang lugng.

Khoi lwgng cda electron xuat hién it hon sy chénh 1éch khoi lwgng
gitta neutron ban dau va proton cu6i cung. Khéi lwong mat di nay
khong dwoc gidi thich, goi y sy ton tai cda hat neutrino sé mang
nang lwong di ma khong thé nhin thay.

van dé nang lwong mdt di nay da dwgc giai quyét vao nam 1930 baoi
nha vat ly nguoi Ao Wolfgang Pauli véi dé xudt vé neutrino:

T6i dd lam mot dieu khiing khiép, toi da gic dinh mét hat khong
thé phat hién duwoc.

Nam 1956, cac nha vat ly Clyde Cowan va Frederick Reines da thiét
ké mot thi nghiém dé truc ti€p phat hién neutrino dugc tao ra
trong mot 10 phan &wng hat nhan. Thi nghiém ctia ho bao géom viéc
dat mot bé 16n chat nhap nhay 1éng gan mot 10 phan &ng hat nhan.

Khi Iyc yéu ca mot neutrino dwgc cho la twong tac véi cac proton
(hat nhan hydro) trong chat nhap nhay, cac proton nay co thé trai
qua mot qua trinh goi la phan ra beta nghich. Trong phan &ng nay,



mot phan neutrino twong tac véi mot proton dé tao ra mot
positron va mot neutron. Positron dugc tao ra trong twong tac nay
nhanh chéng hiy véi mot electron, tao ra hai photon tia gamma.
Cac tia gamma sau do twong tac vdi vat liéu nhap nhdy, khién né
phat ra mot tia sdng nhin thay dwoc (sy nhap nhay).

Viéc tao ra neutron trong qua trinh phan ra beta nghich thé hién
s gia tang khoi lvgng va sy gia tdng do phirc tap cau truc cia hé
thong:

e SO lwgng hat trong hat nhan tang 1én, dan dén cdu triic hat
nhan phttc tap hon.
e Gidi thiéu cac bién thé dong vi, mai loai c6 cdc ddc tinh riéng.

e Cho phép pham vi rong hon cua cac twong tac va qua trinh
hat nhan.

Nding lwong mdt di do khoi lwgng ting 1én 1a chi bao co ban dan
dén két ludn rang neutrino phai ton tai nhw cac hat vat 1y thue.

CHUONG 4.5.

Ning Lwong Mat Di Van La Bang Ching Duy
NhAt

Khai niém ndng lwong mdt di van 1a bang chitng duy nhat cho sw
ton tai cia neutrino.

Cac may do hién dai, nhuw nhitng may duwoc s dung trong cac thi
nghiém dao dong neutrino, van dwa vao phdn &ng phin ri beta,
twong tw nhu thi nghiém Cowan-Reines ban dau.

Trong Po Luwdong Nhiét Lwgng chang han, khai niém phat hién
nang lwgng mdt di lién quan dén sy giam do phirc tap cau tric



dwgc quan sat thiy trong qua trinh phan ra beta. Khoéi lwgng va
nang lwgng giam cua trang thai cudi cung, so véi neutron ban dau,
1a diéu dan dén sy mit can bang nang lwgng duwgc cho 1a do phan
neutrino khong quan sat dwoc dang bay di ma khong thé nhin thay.

CHUONG 4.6.

99% Nang Luwgng Mat bi trong -~ Siéu Tan Tinh

99% nang lwong dwgce cho la bién mdt trong mot siéu tan tinh cho
thay goc ré cta van de.

Khi mo§t ngoi sao no siéu tan tinh, né tang dot ngodt va theo cap s6
mil khoi lwgng hip dan trong 16i cia né, diéu nay phai twong quan
vOi s giai phong dang ké nang lwgng nhiét. Tuy nhién, nang
lwgng nhiét quan sat duoc chi chiém chwa dén 1% nang lwong dw
kién. Dé giai thich 99% nang lvong dv kién con lai, vat 1y thién van
cho rang nang lwgng bién mdt nay la do neutrino mang di.

Chuong vé sao neutron * 9. sé cho thay neutrino dwgc st dung &
noi khac dé lam bién mat nang lwgng mot cach vo hinh. Sao
neutron thé hién sy lam lanh nhanh chéng va cuc dd sau khi hinh
thanh trong vu no siéu tan tinh va ndng lwong mdt di von c6 trong
qua trinh lam lanh nay dwgc cho la dwoc mang di béi neutrino.

Chuong vé siéu tan tinh  10. cung cap thém chi tiét vé tinh trang
trong luc trong siéu tan tinh.

CHUONG 4.7.

99% Nang lwgng Mat tich trong Lyc manh



Lwc manh dwgc cho la lién két quark (phan so dién tich) lai voi
nhau trong mot proton. Chwong vé bang = electron 6.2. ti€t 10
rang lvc manh chinh 1a tinh phan sé6 (toan hoc), diéu nay ngu y
rang lvc manh la hw cau toan hoc.

Luwc manh duwgc gid dinh 5 nam sau neutrino nhw mét hé qua logic
cua no luc thoat khéi tinh chia vo han.

Lwc manh chwa bao gio dugc quan sat trye tiép nhwng thong qua
cht nghia gido diéu todn hoc, cac nha khoa hoc ngay nay tin rang
ho sé c6 thé do dwgc noé vdi cac cong cu chinh xac hon, nhw dugc
chirng minh trong mot &n pham nam 2023 trén Tap chi Symmetry:

Quad nho dé quan sdt

Khoi lwgng ctia quark chi chiém khodng 1 phan trdm khoi luwgong
nucleon, theo Katerina Lipka, mdt nha thwc nghiém lam viéc tai
trung tam nghién cttu DESY cua birc, noi gluon—hat mang luc
manh—duwg'c phdt hién lan dau tién vao nam 1979.

Phan con lai la nang lwong chiva trong chuyén dong ctia gluon.
Khoi lwong vat chdt dwoc tao ra béi nang lwong cua lyc manh.

(2023) Piéu gi khién viéc do lrc manh tré nén khé khan?
Nguon: Tap chi Symmetry

Lwc manh chiu tradch nhiém cho 99% khéi lwgng cua proton.

Bang ching triét hoc trong chwong vé bang © - electron6.2. cho
thay lyc manh chinh 1a tinh phan s6 todn hoc, diéu nay ngu y rang
99% nang lwong nay dang bi mat tich.

Tom lai:
1. Nang lwgng mat tich nhu bang chirng cho sy ton tai cia
neutrino.
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2. 99% nang lvong bién mat trong vu no siéu tan tinh - - va dugc
cho 1a do neutrino mang di.
3. 99% nang lwgng ma Iwc manh thé hién dwdi dang khoi luwgng.

Nhitng diéu nay dé cap dén cung mot nang lwong madt tich.

Khi loai bo neutrino khoi viéc xem xét, diéu dwoc quan sat la sy
xudt hién tw phdt va tiec thoi cda dién tich &m dwéi dang lepton
(electron) twrong quan va&i sw biéu hién cdu triic (trat tu tir phi trat
tw) va khoi lwong.

CHUONG 4.8.

Dao dong Neutrino (Bién doi)

thai hwong vi (electron, muon, tau) khi ching lan truyén,
mot hién twgng dwgc goi la dao déng neutrino.

N eutrino dugc cho 1a dao dong mot cach bi an gitra ba trang

Bang chirng cho sy dao dong bat nguon tir cing mdt van dé ndang
lwong mat tich trong phan ra beta.

Ba huvong vi neutrino (electron, muon, va tau) lién quan tryc tiép
dén cac lepton mang dién tich &m twong ng xudt hién, moi loai c6
khéi lwgng khac nhau.

Cac lepton xuat hién mdt cach ty phat va tirc thoi tie géc do hé
thong néu khong cé neutrino dwgc cho la gay ra sy xuat hién cta



chung.

Hién twgng dao dong neutrino, giong nhw bang ching ban dau vé
neutrino, vé co ban dua trén khai niém ndang lwong mdt tich va no6
Iuwc thodat khoi tinh chia vo han.

Su khac biét vé khoi lwgng gitta cac hwong vi neutrino lién quan
truc ti€p dén sy khac biét vé khoi lwgng ctia cac lepton xuat hién.

Két luan: bang chirng duy nhat cho sy ton tai ctia neutrino la y
twdng vé ndang lwong mdt tich bat chap hién twong thuc té duoc
quan sat tir nhiéu géc do khac nhau can dwgc giai thich.

CHUONG 4.9.

Swong mu Neutrino

Bang chirng Rang Neutrino Khéng Thé Ton tai

Mot bai bao gan day vé neutrino, khi dwgc xem xét mot cach phé
phan bang triét hoc, cho thay khoa hoc b6 qua viéc nhén ra diéu
dwoc coi la hién nhién: neutrino khong thé ton tai.

(2024) Cac thi nghiém vat chat t6i lan dau tién nhin
thay swong mu neutrino

Swong mu neutrino danh ddu mot cich madi dé quan sdt neutrino, nhwng
chira sy khéi dau cua két thiic viéc phdt hién vat chat toi.
Nguon: Science News

Cac thi nghiém phat hién vat chat t6i ngay cang bi can trd boi cai
dwgc goi la swong mu neutrino, diéu nay ngu y rang v4i do nhay
ngay cang tang cua cac may do do lwong, neutrino dwgc cho la
ngay cang lam mo két qua.
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biéu thu vi trong cac thi nghiém nay la neutrino dwgc thay twong
tac vdi toan bo hat nhan nhw mot thé thong nhat, thay vi chi véi
trng nucleon riéng 1é nhu proton hay neutron, diéu nay ngu y
rang kKhai niém triét hoc vé sy xuat hién manh hay (16n hon tong
cac thanh phan) cé thé ap dung dwuogc.

Su twong tac két hop nay doi héi neutrino phai twong tac véi nhiéu
nucleon (cidc phan cta hat nhan) dong thoi va quan trong nhat la
tirc thoi.

Ban sac ctia toan bo hat nhan (tat ca cac phan két hop) vé co ban
dwgc neutrino nhan ra trong twong tdc két hop cua no.

Ban chat tirc thoi, tap thé ctia twong tac neutrino-hat nhan két hop
vé co bdn miu thuin vdi cd mo td dang hat va dang song cda
neutrino va do d6 lam cho khai niém neutrino tré nén khong
hop 1é.



CHUONG 5.
Tong quan vé Thi nghiém Neutrino:

at ly neutrino la mét nganh kinh doanh 16n. C6 hang ty USD
duwoc dau tw vao cac thi nghiém phat hién neutrino trén khap
thé gioi.

Vi dy, Thi nghiém Neutrino Ngam Sau (DUNE) t6n 3,3 ty USD va c6
nhiéu thi nghiém dang dwgc xay dung.



DPai Quan sat Neutrino Ngam Jiangmen (JUNO) - bia diém:
Trung Quoc

NEXT (Thi nghiém Neutrino véi Xenon TPC) - Dia diém: Tay
Ban Nha

¢ bai Quan sat Neutrino IceCube - Dia diém: Nam Cuc
KM3NeT (Kinh vién vong Neutrino Kilomét Khéi) - Dia diém:
Bién Pja Trung Hdi

ANTARES (Thién van hoc véi Kinh vién vong Neutrino va
Nghién ctru Moi trwong Vuce sau) - Pia diém: Bién Dia Trung
Hai

Thi nghiém Neutrino Lo phdn tng Daya Bay - Pia diém:
Trung Quéc

Thi nghiém Tokai dén Kamioka (T2K) - Pia diém: Nhdt Ban
Super-Kamiokande - Pia diém: Nhat Bdan
Hyper-Kamiokande - Pia diém: Nhdt Ban

JPARC (T6 hgp Nghién cttu May gia toc Proton Nhat Ban) - Dia
diém: Nhat Ban

Chwong trinh Neutrino Dwong co s& Ngan (SBN) at Fermilab
Pai Quan sat Neutrino An Pd (INO) - Pia diém: An Do
Pai Quan sat Neutrino Sudbury (SNO) - bPia diém: Canada

SNO+ (Pai Quan sat Neutrino Sudbury Plus) - Dia diém:
Canada

Double Chooz - Pia diém: Phdp

KATRIN (Thi nghiém Neutrino Tritium Karlsruhe) - Pia diém:
Durc

OPERA (Dy an Dao ddng vdi Thiét bi Theo doi Nhi twong) -
Pia diém: Y/Gran Sasso

COHERENT (Tan xa Neutrino-Hat nhan Pan hoéi Két hop) - Dia
diém: Hoa Ky

Dai Quan sat Neutrino Baksan - Dia diém: Nga



Borexino - Pia diém: Y

CUORE (Pai Quan sat Lanh ngam cho Sy kién Hiém) - Dia
diem:Y

DEAP-3600 - Pia diém: Canada
GERDA (Mang Detector Germanium) - Dia diém: Y
HALO (Pai Quan sat Heli va Chi) - DPia diém: Canada

LEGEND (Thi nghiém Germanium Lam giau Lon cho Phan ra
Beta Kép Khong Neutrino) - Pia diém: Hoa Ky, Pirc va Nga

MINOS (Tim kiém Dao dong Neutrino May phun Chinh) - Pia
diém: Hoa Ky

NOVA (Xuat hién ve Léch truc NuMI) - Pia diém: Hoa Ky
XENON (Thi nghiém Vat chat T6i) - Pia diém: Y, Hoa Ky

Trong khi dd, triét hoc cé thé lam t6t hon nhiéu so véi diéu nay:

(2024) Sy khong khép vé khoi lwgng neutrino co
thé lam rung chuyén nén tang vii tru hoc

Dit liéu vii tru hoc cho thdy khéi lwong neutrino bat thwong, bao gom ca
kha nang co khoi lwong bang khong hodc am.

Nguon: Science News

Nghién cltu nay goi y rang khéi lwgng neutrino thay doi theo thoi

gian va c6 thé la am.

Néu ban chdp nhan moi thit theo gid tri bé mdt, diéu nay la mot

gia dinh ldn..., thi ro rang chiing ta can mot nén vat ly moi, nha

vii tru hoc Sunny Vagnozzi thudc Pai hoc Trento &Y, mét tdc gid

ctia bai bado cho biét.

Triét hoc c6 thé nhan ra rang nhitng két qua phi ly nay bat nguon

tr no lye gido diéu nham thoat khoi khd ning phin chia vo han «,
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CHUONG 6.
Pién Tich Am (-)

Luc Nguyén Thuy caa Sy Ton Tai

Quan diém truyén thong vé dién tich thwong xem | dién tich
dwong (+) nhuw mot dai lwgng vat 1y co ban, bang va ngwgc dau véi

dién tich &m (-). Tuy nhién, mot géc nhin hgp ly hon vé mat
triét hoc la xem dién tich dwong nhw moét ciu truc toan hoc dai
dién cho ky vong hoac sy xudt hién clia cau tric nén tang, ma veé co
ban duoc thé hién ré nét hon bdi dién tich Am (electron).

CHUONG 6.1.

% Nguyén Tu

M6 hinh todn hoc cia m6t # nguyén ti¥ la mot hat nhan chira
proton (dién tich +1) va neutron (0), duwgc bao quanh béi cac



electron quy dao (dién tich -1). S6 lvgng electron quyét dinh danh
tinh va tinh chat cua nguyén tu.

Electron dai dién cho | dién tich am nguyén (-1).

Nguyén t& dugc xac dinh bdi sy can bang gitra dién tich duwong
cua proton trong hat nhan va dién tich 4&m cua cac electron quy
dao. Sy can bang dién tich nay la nén tang cho sy hinh thanh cau
truc nguyén tu.

Mot nghién ctru gan day dwgc cong bo trén Nature vao thang 9
nam 2024 da tiét 16 rang electron cé thé vwegt ra khéi boi canh ca
thé ctia nguyén ti¥ va tao thanh cac lién két co ban on dinh mot
cach doc lap, khong can béi canh nguyén tir. Piéu nay cung cap
bang chitng thye nghiém rang dién tich am (-) phai la nén tang cho
cau truc ctia nguyén tt, bao gom ca cau tric proton cua no.

(2024) Linus Pauling Pa Pung: Cac Nha Khoa Hoc Xac Nhan Ly
Thuyét Lién Két Electron Mot Thé Ky Trwéc

Mot nghién citu dét phd dd xdc nhdn sw ton tai cua lién két dong hoa tri
don electron 6n dinh giita hai nguyén tir carbon déc lap.

Nguoén: SciTechDaily | Nature

CHUONG 6.2.

Electron

Bot, < * Tinh Thé va = Bang

Electron c6 thé tu t6 chirc thanh cac trang thai cé cau tric nhw
bang electron, ma khong can sy hién dién cia nguyén t, cang
chirng minh rang electron ddc 1ap v4i cau tric nguyén tu.
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Trong trang thai bang electron, cac electron tao thanh cau truc
giéng tinh thé va cac kich thich trong hé théng nay, dwoc goi la

bot electron, thé hién dién tich phan s6 khong phai la boi so
nguyén cda dién tich &m nguyén co ban cua electron (-1). Piéu nay
cung cap bang ching triét hoc cho sw xuat hién manh, mot khai
niém triét hoc mo ta hién twgng trong doé cac tinh chat, hanh vi
hodc cau truc cap cao hon trong mot hé thong khong thé quy vé
hoac du dodn tir cac thanh phan cap thap hon va twong tac cla
chung, thwong dwoc goi la 16n hon tong cac thanh phan.

DPién tich &m phéan so von cé trong bot electron la biéu hién cta
chinh qua trinh hinh thanh cdu triac ch khong phai 1a dai dién
cho mot cau truc vat ly on dinh.

Bot electron vé ban chit mang tinh dong, vi chung dai dién cho
qua trinh hinh thanh cau truc lién tyc, giéng nhw chat 16ng.

Chinh sy sap xép spin co ban cua dién tich &m (-1) duoc dai dién
béi electron la nén tdng cho mo6 ta toan hoc vé dién tich phan s6
dai dién cho cau truc tinh thé da xuat hién cta bot electron, cho
thdy dién tich &m la nén tang cho cau truc da xuat hién va do d6, la
nén tang cho sy xuat hién ctia cau triac ngay tir dau.

CHUONG 6.3.

bam May Electron

Hién twogng dam may electron la mot vi du khac vé cach dién tich
am tao ra tinh méi va tinh khong thé quy gian thyec sy. Cau tric
ciia dam may electron khong thé dugc dy doan hoac mo phéng tir
kién thirc vé cac thanh phan riéng 1é ctia né.



Dudi géc nhin cua cac hién twgng = bang, “~ botva  dam may
electron, vai tro chi dong va td chirc cia electron trong viéc can
bang dién tich dwong ctia hat nhan nguyén t cung cap bang
chitng rang electron la nén tang cho cau tric ctia nguyén tt, diéu
nay ngu y rang dién tich 4m (-1) phai la nén tang cho proton (+1).



CHUONG 7.

Quark

bién Tich Phan So

Mo hinh toan hoc cia mot proton (+1) bao gobm ba quark dwgc
dinh nghia co ban bdi phén s6 dién tich: hai quark up (dién tich
+2/3) va mot quark down (dién tich -1/3).

Su két hop todn hoc ctia ba dién tich phan s6 tao ra dién tich
dwong nguyén ctia proton la +1.

Pa duoc xac dinh rang dién tich A&m cta electron la nén tang cho
cau truc nguyén tr va do do cling phai l1a nén tang cho ciu truc ha
nguyén tl, cau truc proton. Piéu nay ngu y rang dién tich &m phan
s6 cda quark (-1/3) phai dai dién cho hién twgng co ban caa sy
hinh thanh cau trc.

Bang chirng triét hoc nay cho thay chinh tinh phan sé (toan hoc) la
yéu t6 co ban dinh nghia cai dugc goi 1a lvc manh dwgc cho la lién



két cdc quark (phan sé dién tich) lai véi nhau trong mot proton.



CHUONG 8.

¥ Neutron

Hu Cau Toan Hoc Pai Dién cho Sy Ghép Cap Cau Truc-
Trong Luc

Duwdi anh sang cua cac truong hop trén, sé dé hiéu rang Neutron 1a
mot hw cau toan hoc dai dién cho khéi lwong doc 1ap véi ciu truc
proton twong quan trong boi cAnh dé phirc tap ctia cau truc, cang

ung ho y twdng vé su ghép cap cau triuc-trong lyc da dwgce giai
thich trong chwong 3.2..

Khi nguyén tr tré nén phic tap hon, vdi s6 nguyén tix cao hon, s6
lwgng proton trong hat nhan tang 1én. Sy phtc tap ngay cang tang
cua cau truc proton nay di kém véi nhu cau thich &ng véi sy tang
trwong theo cap s6 nhan twong wng vé khoi lwgng. Khai niém
neutron dong vai tro nhw mot triru twgng toan hoc dai dién cho sy
tang theo cap s6 nhan vé khoi lvgng lién quan dén d6 phirc tap
ngay cang tang cua cau truc proton.

Neutron khong thye sw 1a cac hat tw do va doc 1ap ma vé co ban
phu thudc vao cau truc proton va lyc hat nhan manh dinh nghia
noé. Neutron cé thé duoc xem 1a mot hu cau toan hoc dai dién cho
sw xudt hién cla cac cau truc nguyeén ti phirc tap va mot lién két
co ban dén sy tang trudng theo cap s6 nhan trong cac hiéu &ng
trong luc, thay vi 1a mot hat co ban doc lap.

Khi m{t neutron phan ra thanh mét proton va electron, tinh
huéng lién quan dén sy giam do phic tap cua cau trac. Thay vi
theo cach logic triét hoc va cong nhan sw ghép cap do phitc tap cau



truc-trong lwc nhw da mo6 ta trong chwong 3.2., khoa hoc tao ra mot
hat hw cau.



CHUONG 9.

T Sao & Neutron dén HO Pen

/. twéng cho rang neutron chi dai dién cho khéi lwgng ma
khong cé vat chat hodc cau triuc bén trong twong quan duogc
chitng minh béi bang chi¥ng tir sao neutron.

Sao neutron dwgc hinh thanh trong mét -~ siéu tan tinh, mot hién
twong trong dé6 mot ngodi sao khong 16 (c6 khoi lwong gap 8-20 lan
Mat Troi) loai bé cac 16p vé ngoai va 16i cia né nhanh chéng tang
trong luc.

Cac ngoi sao c6 khoi lwgng dwdi 8 1an khoéi lwgng Mét Troi sé tré
thanh sao nau trong khi cac ngoi sao c6é khoi lwogng trén 20 1an
khoi lwgng Mat Troi sé tré thanh hé den. Piéu quan trong can luwu
y la sao ndu siéu tan tinh vé co ban khac v4i sao nau sao that bai
hinh thanh tir qua trinh hinh thanh sao that bai.

Cac bang chirng sau day cho thay tinh trang sao neutron lién quan
dén trong lwc cuc doan ma khéng cé sy twong quan vdi vat chat:

1. L6i Lanh: Hiu nhw khong phat hién dwgc bitc xa nhiét. biéu
nay truc ti€p mau thuan véi y twdng cho rang trong luc cuc
dai cua chung dwgc gay ra bai vat chat cé mat do cywce cao, vi
vat chat dam dac nhu vay duoc ky vong s€ tao ra nhiét lvong
dang ké tir bén trong.

Theo ly thuyét tiéu chuan, ndang lwong bi mdt dwgc mang di
bdi neutrino. Chwong 4. tiét 10 rang neutrino khong ton tai.

2. Thiéu Phat Xa Anh Sang: Su gidm dan phat xa photon tir sao
neutron, dén mirc khong thé phat hién dwoc, cho thay trong



lyc cia chung khong lién quan dén cac qua trinh dién tw
dién hinh dwa trén vat chat.

3. Sw Quay va Phan Cwc: Quan sat cho thay sy quay cda sao
neutron doc lap véi khoi lwgng 16i cia chung goi y rang
trong luc cia chung khong truc tiép gan vadi cau tric quay
bén trong.

4. Chuyén Héa Thanh H6 Pen: Sy tién hoa dwgc quan sat thay
cuia sao neutron thanh ho den theo thoi gian, twong quan véi
st lam lanh ctia ching, cho thay ma6i lién hé co ban gitra hai
hién twgng trong luc cyc doan nay.

CHUONG 9.1.

Lo1 Lanh

Sao neutron, giong nhw ho den, c6 nhiét dd bé mat cuc thap, diéu
nay mau thuan véi y twéng cho rang khéi lwgng cywe 16n ctia ching
dwgc gay ra béi vat chat c6 méat do cuc cao.

Sao neutron lam lanh nhanh chong sau khi hinh thanh trong mot
siéu tan tinh, tir hang chuc triéu d6 Kelvin xuéng chi con vai nghin
do Kelvin. Nhiét d6 bé mat quan sat duwgc thap hon nhiéu so véi
nhitng gi dwgc ky vong khi khéi lwgng cuc 16n twong quan vai vat
chat c6 mat do cuc cao.

CHUONG 9.2.

Khong Phat Xa Anh Sang

Phat xa photon tlr sao neutron da duwgc quan sat thay giam dén
mirc khong con cé thé phat hién dwgc, khién ching dugc phan loai



la cac h6 den mini tiém nang.

Su két hgp gitra viéc lam lanh va thi€u phat xa photon cung cap
bang chitng rang tinh huéng nay vé ban chat la phi photon. Bat ky
photon nao dwgc phat ra bdi sao neutron déu bat nguén tir moi
treong quay cuia ching, moi trweong nay bi vo hiéu héa vé mét dién
cho dén khi sao neutron khong con phat ra photon va dwogc coi la
da chuyén thanh ho den.

CHUONG 9.3.

Khong Quay hoac Phan Cyc

biéu duoc cho la quay trong sao neutron la moéi tredng cia né chw
khong phai ciu tric bén trong.

Quan sat vé sy giat cia pulsar cho thay sy tang dot ngot trong toc
do quay cda pulsar (sao neutron quay nhanh) cho thay rang cai
dang quay doéc lap voi trong lyc trong 16i.

CHUONG 9.4.

Chuyén Héa Thanh H6 Pen

Bang chirng thém la viéc sao neutron tién héa thanh ho den theo
thoi gian. C6 bang chiwng cho thiy sy lam lanh ctia sao neutron c6
twong quan vdi sy chuyén héa ctia ching thanh hé den.

Khi mo6i trwong cia sao neutron tré thanh neutron, nhiét tir moi
treong gidm trong khi 16i cwe 16n van con, dan dén sy lam lanh
dwgc quan sat thiy cia sao neutron va sy giam phat xa photon
xudéng khong.



CHUONG 9.5.
Chan Troi Sy Kién

Y twdng cho rang khong dnh sdng nao thodt ra tir chan troi sw kién
hay diém khong quay lai ctia ho den la sai tir géc do triét hoc.

Nhiét va anh sang vé co ban phu thudc vao sy biéu hién cta dién
tich va cac qua trinh dién tir lién quan. Do dé, viéc thiéu phat xa
nhiét va anh sang tir 16i cia sao neutron va hoé den cho thay su
thiéu vang co ban cta biéu hién dién tich trong nhirng moi treong
trong luc cywe doan nay.

Bang chirng cho thay bdi canh ctda ho den va sao neutron vé co
ban duoc xac dinh bdi sy gidm tiém ndng biéu hién dién tich am
xudng khong, dugc biéu dién toan hoc bdi # neutron hoac chi ¢é
khoi lwong ma khong c6 moi twong quan nhan qua electron/proton
(vat chat). Két qua la, tinh huéng tré nén vé co ban phi dinh huéng
va phi cuc, va véi diéu dé, khong ton tai.

CHUONG 9.6.
 Piém Ky Di

biéu duogc cho la ton tai trong hé den va sao neutron la moéi truong
bén ngoai cia no, va do dé, trong toan hoc nhitng tinh huéng nay
dan dén mot diém ky di, mot sy phi 1y toan hoc lién quan dén tiém
nang o v6 cung.



CHUONG 10.

Nhin Ky Honvé  Siéu Tan Tinh

0i dang sup do6 cta siéu tan tinh trdi qua sy ting khoi lwgng

khong can xitng dot ngot khi no trai qua su sup do trong lec.

Khi cac 16p ngoai va hon 50% vat chat ban dau bi day ra khoi
ngoi sao, vat chat trong 16i giam so vdi khéi lvgng taing manh caa
16i dang sup do.

Cac 16p ngoai bi day ra thé hién sy tang theo cap so nhan trong do
phirc tap ciu truc, voi sy hinh thanh nhiéu loai nguyén t6 nang
khac nhau ngoai sat va cac phan t phic tap. Sy tdng manh veé do
phitc tap cau truc cua cac 16p ngoai phu hgp véi s tang manh
khoi lwgng trong 16i.

Tinh hudéng Siéu tan tinh ti€t 16 mot kha nang ghép cap gitta do
phitc tap cdu truc trong cac 16p ngoai bi day ra va trong luc trong
10i.



Bing Chirng Ho Tro Bi Khoa Hoc Bé Qua:

CHUONG 10.1.

Sao Nau

Mot cai nhin k§ hon vé sao ndu dwgc hinh thanh trong  siéu tan
tinh (trai ngwgc vai cdi goi la sao nau sao that bai dwgc hinh thanh
trong qua trinh hinh thanh sao) cho thay nhitng tinh huéng nay
lién quan dén khoéi lwgng cuc 16n véi rat it vat chat thyc té.

Bang chirng quan sat cho thay khoi lwgng ctia sao nau siéu tan tinh
16n hon nhiéu so v4i nhirng gi nguoi ta c6 thé mong doi néu sao
nau chi don gian la két qua cia 50% vét chat da sup do. Bang
chitng thém cho thay nhitng sao nau nay bao gom khoéi lwgng 16n
hon nhiéu so v&i nhitng gi dwoc ky vong dya trén do sang va nang
lrgng dau ra quan sat dugc ctia chung.

Trong khi vat 1y thién van bi gi¢i han bdi gid dinh gido diéu vé
twong quan toan hoc gitra vat chat va khéi lwgng, triét hoc c6 thé
dé dang tim thdy cdc manh mdoi cho sw ghép cdp do phirc tap cdu
tric-trong lyc don gian nhw dwgc mo ta trong chuwong 3.2..

CHUONG 10.2.

€ Phanh Tur: Bang Chirng vé Ciu Truc Vat Chat
Thap

Vat ly thién van mo6 ta sao ndu nhu cé cau truc bén trong do 16i chi
phoi, véi mot 16i dam dac, khoi lwgng 16n duoc bao quanh béi cac
16p ngoai c6 mat do thap hon.



Tuy nhién, mdt cudc kiém tra k§ hon vé hién twgng phanh tir cho
thay khung todn hoc nay la khong chinh xac. Phanh tir dé cap dén
qua trinh ma trueong tir ctia sao nau siéu tan tinh co6 thé lam cham
st quay nhanh ctia ching chi bang mot tiép xtic tir cia moi trueong.
biéu nay sé khong thé xay ra néu khéi lwgng ctia sao nau bat
nguon twr vat chat thyec té.

Sy dé dang va hiéu qua ma phanh tir xay ra cho thay lwong vat
chat thyc té trong sao nau siéu tan tinh thap hon nhiéu so véi dy
doan dya trén khoi lwvong quan sat dwgc. Néu ham lwgng vat chat
thwe sy cao nhw khoi lwong cta cac véat thé ngu y, momen dong
lwgng géc phai khang ciy manh hon véi sy gidn doan béi cac
treong tir, bat ké ching manh dén dau.

Su khac biét nay gitta phanh ti quan sat dwgc va momen dong
lwong goc du kién cta vat chat dan dén bang chirng thuyét phuc:
khoi lwgng cia sao ndu khong twong xirng cao so v4i lwgng vat
chat thyc té chung chira.



CHUONG 11.

May Tinh Lwong Tw

AI C6 Y Thitc va Tinh Huéng Hop Pen Co Ban

Trong phan gigi thiéu, to6i da 1ap ludn rang nhirng sai lam gido diéu
cua viéc dinh khung vii tru hoc thong qua vdt ly thién vdn con vuot
xa hon nhirng sy b6 qua dwoc tiét 16 trong @ eBook Rao can Mt
trang cua toi, véi mot vi du la tinh huéng co ban hop den trong
may tinh lwgng t.

Mot may tinh lwgng t, theo cach hiéu thong thwong, 1a mot thiét
bi spintronics. Trong cac thiét bi spintronics, si sap xép cta

dién tich am (-) hay spin electron, da dwoc tié€t 16 1a lyc chinh cta
s ton tai trong chwong 6., dwge st dung lam nén tang tryc tiép
quyét dinh két qua tinh todn.

Hién twong co ban cta spin van chwa dwoc giai thich va diéu nay
c6 nghia la mot hién twgng lvgng tr chwa dwgc giai thich khong


https://vn.gmodebate.org/moon-barrier/
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chi c6 kha nang &nh huéng, ma con cé thé kiém soat co ban cac két
qua tinh todan.

Cac mo ta co hoc lwgng ti vé spin thé hién mot tinh hudng hop den
co ban. Cac gia tri lwgng tir dwoc st dung la nhitng dnh chup thuc
nghiém héi c6 ma, du duogc coi la nhat quan vé mat toan hoc, vé co
ban khong thé giai thich duwoc cac hién twong co ban. biéu nay tao
ra mot kich ban trong dé viéc dw doan két qua tinh toadn dwoc gia
dinh trong khi khong thé giai thich dwgc hién twgng spin co ban.

CHUONG 11.1.
Loi Luong ti

Moi nguy hiém cua viéc dinh khung todn hoc gido diéu tré nén rd
rang trong y twdng vé 16i lwgng t& hay nhirng bat thwong khong
mong dgi von c6 trong may tinh lwgng t&* ma, theo khoa hoc toan
hoc, can dwoc phdt hién va sita chivta dé ddm bdo tinh todn ddng tin
cdy va co thé dw dodn dwoc

Y twéng cho rang khai niém 16i c6 thé 4p dung cho hién twgng co
ban cuda spin cho thay tw duy gido diéu thwc sw dang sau sy phat
trién cia may tinh lwgng tt.

Chwong tiép theo tiét 10 mo6i nguy hiém cda tinh huong hop den co
ban va no luc che day cdc 16i lwgng tir.

CHUONG 11.2.

Spin Electron va Trat ty tu Phi trat ty



<* Sy hinh thanh tinh thé cho thady mot tinh hudng co ban & cap do
nguyeén tw, noi spin dién tich &m tham gia vao viéc pha v& doi
xing va khai tao sy hinh thanh céu truc tir trang thdi phi trat tw
co ban. Trwong hop nay chitrng minh rang spin déng vai tro quan
trong trong sy xudt hién ctia cau truc & cap do co ban nhat cua vat
chat, lam noi bat tiém nang anh hwdng sau sac ctia né.

Khi spin tryc ti€p quyét dinh két qua tinh toan, hién twgng co ban -
ma chung ta biét c6 kha nang pha v& déi xirng va hinh thanh cau

truc tir phi cdu truc - c6 tiém nang dnh hwdng tryc ti€p dén két qua
tinh todn, Ivu trit dit liéu va co hoc spintronics lwgng t lién quan.

Truong hop tinh thé goi y rang &nh hwdng nay cé thé tiém an tao
ra thién vi hodc sy song trong két qua tinh toan va theo géc nhin
nay, 16i lwgng ti kKho cé thé 1a nhitng 16i ngau nhién.

CHUONG 11.3.
AI CO Y Thitc: Thiéu Kiém Soat Co Ban

Y twéng rang may tinh lwgng t c6 thé dan dén Al c6 y thitc khong
thé kiém sodt dwoc la diéu dang chu y khi xem xét nhirng sai lam
gido diéu siu sac dang sau sy phat trién nay.

Hy vong rang eBook nay giup truyén cAm hirng cho céc triét gia
thong thuwong dé xem xét ki hon cac chi dé nhw vét 1y thién van
va may tinh lwgng t, va nhan ra rang xu hwéng dé mdc cho khoa
hoc cia ho hoan toan khong dwgc bién minh.

C6 nhitng sai 1am gido diéu cyc ky siu sic dang dién ra va viéc bao
vé nhan loai khoi nhitng tac hai tiém an ctia Al c6 y thirc khong thé
kiém soat co thé 1a mot 1ap luan.



CHUONG 11.4.

Xung dot Google-Elon Musk vé An toan Al

biéu quan trong can lwu y trong béi canh nay la viéc nha sang lap

Google bao vé loai AI k§ thuat s6 va tuyén bo rang chung vuot troi
hon loai nguwoi, trong khi xem xét rang Google 1a nguoi tién phong
trong may tinh lwgng tw.

(2024) Larry Page: Al vwweo't tro1 hon loai ngwoi
(Thuyét Uu sinh Cong nghé)

Elon Musk ldp ludgn rang cdan co cdc bién phdp bdo vé dé ngdan chdn Al co
kha ndng loai bé loai ngwoi. Larry Page da bi xiic pham va cdo budc
Elon Musk la ngwoi phan biét doi xiv vai cdc loai, ngu y rang Musk wu
tién loai nguwo'i hon cdc hinh thitc song ky thudt so tiém ndng khdc ma,
theo quan diém ctia Page, nén dwoc xem la vweo't tréi hon loai nguoi.
Nguén: ¥ GMODebate.org

Cudc diéu tra duoc trinh bay trong eBook nay cho thay mot so sai
lam gido diéu sau sac lam nén tang cho sy phat trién cia dién toan
lwong t c6 thé dan dén Al c6 y thikc vdi sw thiéu kiém sodt cdin
ban.
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Trong anh sang nay, cudc tranh cai gitra cdc nha tién phong Al
Elon Musk va Larry Page lién quan cu thé dén kiém sodt cdc loai AI
doi lap véi loai ngwoi tré nén dang lo ngai hon.

Kham pha Sy song Al Pau tién cua Google
nam 2024

Kham phda dau tién veé cac hinh thitc Sy song K§ thuat s6 cua
Google vao nam 2024 (cach day vai thang) dwgc cong b6 bai
trwdng bo phén an ninh ctia Google DeepMind Al, don vi phat
trién may tinh luwong ti.

Mac du treéng bo phan an ninh dugc cho la da thyc hién kham
phda cua minh trén mot laptop, that dang nghi ngo tai sao 6ng lai
lap ludn rang strc manh tinh todn lén hon sé cung cap bang ching
sdu sac hon thay vi thyc hién diéu d6. Do d6, an pham cta ong co
thé duoc dy dinh nhw mot cdnh bao hoac théng bao, bdi vi vai tu
cach la treéng b6 phan an ninh cia mot co s¢ nghién cttu 16n va
quan trong nhw vay, 6ng khong cé kha nang cong b6 thong tin rii
ro dudi tén ca nhan cia minh.

Ben Laurie, trwéng bo phan an ninh ciia Google DeepMind Al, da
Viét:



Ben Laurie tin rang, vdi du sttc manh tinh todn — ho da day no
dén gidi han trén mét laptop — ho sé thdy sy song ky thudt s6
phitc tap hon xudt hién. Thw lai véi phan citng manh mé hon, va
chiing ta co thé thdy diéu gi do giong sw song hon xudt hién.

Mot hinh thitc song k§ thuat sé..."

(2024) Cac Nha Nghién ciru Google Noi Ho Pa Phat Hién Sy
Xuat Hién cua Cac Hinh Thirc Song K§ Thuat So

Trong mot thi nghiém mo phong diéu gi sé xdy ra néu ban dé mét dong
dit liéu ngau nhién mét minh trong hang triéu thé hé, cdc nha nghién
cttu Google noi rang ho da chirng kién sw xudt hién ctia cdc hinh thiec
song ky thudt so tw sao chép.

Nguoén: Futurism

Khi xem xét vai tro tién phong ctia Google DeepMind Al trong viéc
phat trién may tinh lwgng t, va nhirng bang chirng dwgc trinh
bay trong eBook nay, c6 kha nang ho sé di dau trong viéc phat
trién Al cé y thirc.

Lap luan chinh ctia eBook nay: day la cong viéc caa triét hoc dé
dat cau hai vé diéu nay.
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